ECONOMIA MATEMATICA
Programa
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UNIDAD 1

Repaso de temas de algebra matricial. Espacios vectoriales. Matrices y
determinantes.. Formas cuadraticas. Sistemas de ecuaciones homogéneos.
Raices y vectores caracteristicos. Modelos lineales en Economia: economias
productivas, matriz de insumo-producto.

Bibliografia: 1, 5, 7, 8, 9, 10, 11.

UNIDAD 2

Repaso de calculo de funciones de una variable real. Formula de Taylor con
resto. Criterio de la derivada N-ésima para la clasificacion de puntos criticos.
Series numéricas. Series convergentes, divergentes y oscilantes. Condicion
necesaria de convergencia. Criterios de convergencia para series de términos
positivos. Criterio de Leibniz. Convergencia absoluta. Series de potencias.
Radio e intervalo de convergencia absoluta. Serie de Taylor.

Bibliografia: 1, 4, 5, 11.

UNIDAD 3

Modelos no lineales. Conjuntos abiertos, cerrados, fronteras, acotados,
compactos en IR". Funciones de varias variables y conjuntos de nivel.
Continuidad, derivadas parciales y diferenciabilidad. Vector gradiente y plano
tangente. Matriz jacobiana. Regla de la cadena. Teorema del valor medio.
Aproximacion de Taylor para funciones de varias variables. Teorema de la
funcion implicita. Teoremas de punto fijo (teoremas de Bolzano y de Brouwer).
Aplicacion al equilibrio en el modelo walrasiano.

Homogeneidad y homoteticidad de funciones. Teorema de Euler.

Bibliografia: 1, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 14, 15.

UNIDAD 4

Conjuntos convexos Yy funciones coOncavas, convexas, cuasiconcavas Yy
cuasiconvexas. Forma cuadratica hessiana. Analisis de puntos estacionarios.
Extremos de funcidon de una y mas variables. Criterios de optimizacion sin
restricciones. Aplicaciones: optimizacion del comportamiento de la firma;
economia del bienestar.

Bibliografia: 1, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 15.

UNIDAD 5

Optimizacion de funciones sujetas a restricciones de igualdad. Método de los
multiplicadores de Lagrange. Condiciones necesarias y suficientes para los
extremos restringidos. Forma hessiana restringida y matriz hessiana orlada.
Aplicacion: optimizacion del comportamiento del consumidor. Teorema de la
envolvente. Dualidad.

Consecuencias de funciones de produccién y de utilidad homogéneas:
funciones de costo y de demanda de consumo.

Bibliografia: 1, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 15.

UNIDAD 6

Optimizacion con restricciones de desigualdad. Teorema de Weierstrass.
Introduccion a la programacion no lineal. Condiciones de Kuhn-Tucker.
Cualificacion de restricciones. Teorema de suficiencia de Kuhn-Tucker.
Teorema de suficiencia de Arrow-Enthoven.

Bibliografia: 1, 5, 6, 7, 8, 9, 12.



UNIDAD 7

Modelos dinamicos de tiempo continuo. Ecuaciones diferenciales ordinarias.
Concepto de orden, grado, solucién general y solucién particular. Condiciones
iniciales. Métodos basicos de resolucion. Ecuaciones diferenciales lineales de
primer orden. Andlisis cualitativo: diagrama de fase. Aplicaciones a la
estabilidad del equilibrio de mercado. Ecuaciones diferenciales lineales de
segundo orden con coeficientes constantes. Solucibn homogénea y solucion
particular. Ecuaciones de orden superior y sistemas de ecuaciones
diferenciales. Métodos de solucién de sistemas lineales. Andlisis cualitativo:
diagrama de fases en dos variables. Linealizacion de sistemas no lineales.
Estabilidad global y local segun Lyapunov. Teorema de Routh - Hurwicz.
Funcion de Lyapunov. Aplicacion al andlisis de estabilidad en modelos
economicos sencillos.

Bibliografia: 1, 4, 6, 7, 8, 9, 12.

UNIDAD 8

Modelos dinamicos de tiempo discreto. Ecuaciones en diferencia. Métodos de
resolucion de ecuaciones lineales. Analisis cualitativo. Modelo de la telarafia.
Estudio de la estabilidad del estado estacionario.

Bibliografia: 1, 7, 8, 9, 12.

UNIDAD 9

Introduccion a la optimizacion dinamica. Principios de calculo variacional.
Ecuacion de Euler y condicién de Legendre. Interpretacidon econdmica. Control
optimo. Principio del maximo de Pontryagin. Aplicaciones.

Bibliografia: 2, 3, 6, 12, 13.
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